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HUBUBAT LABORATUVARI

Kurulus amaci; borsaya satis amaciyla getirilen Grilinlerin degerlendirilebilmesi icin yapilan tahlil,
tasnif ve gruplandirma calismalari ile faaliyete baslayan daha sonra liyelerine hizmet amach analiz
yelpazesini genisleten laboratuvarimizda hububat, bakliyat, yagl tohumlar ve ogutilmus
materyalde; fiziksel, kimyasal ve reolojik analizleri yapilmaktadir.

Borsamiz kuruldugu giinden itibaren satis salonu faaliyetlerini strdiirmektedir. Bu gelenegi ilk
baslatan borsalardan birisidir. Bolgemizde satis salonu uygulamalari olarak faaliyete devam eden
tek borsadir. Borsamiz satis salonu sadece Bandirma ve gevresine hizmet vermekle kalmayip,
bolgemizdeki birgok Ureticinin ve tacirin de Grlinlini satmak istedigi yerdir. Satis salonunda olusan
fiyatlar bolgemiz hububat piyasasinda etkin rol oynamakta alicilar ve saticilar borsamiz fiyatlarini
takip etmektedir.

Gelismis ekonomiye sahip Ulkelerdeki vadeli islemler borsalarinin temel yapisini elektronik satis
islemleri olusturmaktadir. Bu gercgekler dogrultusunda kurulusundan bu yana salon satis faaliyeti
devam eden borsamiz 2014 yilinda Kalkinma Bakanhgindan almis oldugu proje destegi ile satis
uygulamalarini elektronik platforma tasimis, bolgemizde e-ticaret uygulamalarina oncilik
etmistir. Bu durum borsamizin kurumsal olarak ileriye gidebilmesi ve yikselebilmesi adina imkan
tanimistir.

Borsamiz satis salonuna gelen Uriinlerin ilgili standart ve yonetmelikler gercevesinde gerekli tahlil
ve tasnif islemlerinin yapilmasi Urilnlerin nicelik ve niteliklerinin belirlenmesi reel fiyatlarin
olusmasi, bolgede faaliyette bulunana borsa Ulyelerinin islemlerinde kolaylik ve hizmet sunumu,
bolge Ureticisinin kaliteli Giretime yonlendirilmesi amaciyla 2001 yilinda Hububat Laboratuvarini
kurmus ve faaliyete almistir. O glinden itibaren borsaya satis amaciyla gelen Uriinler gerekli
analizleri yapilarak satis faaliyetleri ylritiilmeye baslanmis daha etkin bir ticaret ve rekabet ortami
temin edilmistir.

Bandirma Ticaret Borsasi Hububat Laboratuvari ilk faaliyetine borsamizin giris katinda su an
Nanolab Akedemi Laboratuvari olarak faaliyette bulunan béliimde hizmete baslamistir. ilerleyen
zamanda borsamiz satis salonu faaliyetlerinin artmasi, lye profilinin gelismesi ve ilgemiz tarim
drdnleri piyasasinin ivme kazanmasi sonucu yeni ve genis bir alanda hizmet sunumu ihtiyaci
artmistir. 2008 yilinda su an faaliyette bulundugu yerleskeye tasinmis ve hizmet standartlarini
arttirmistir. 2011 yilinda T.C. Kalkinma Bakanligi Gliney Marmara Kalkinma Ajansi hibe programina
sunmus oldugu Hububat Laboratuvarinin Analiz Kapsaminin Genisletilmesi baslikli projesi kabul
edilmis ve destek saglanmistir. ilgili finansman destegi ile laboratuvarimiz Un Teknolojileri ve
Reolojik Testler konusunda laboratuvarimiza ICC onayli cihazlarin temini saglanmistir.

Laboratuvarimizda alaninda egitim almis yetkin personel kontrollinde uluslararasi onay ve sertifika
kuruluslarinca onayh cihazlarla uluslararasi standartlar ¢cercevesinde analiz ve deney hizmetleri
sunulmaktadir.



TABLO 1. Cihaz Adet ve Listesi

Otomatik Numune
Alim Sondasi

2,5m lik El Sondasi

Numune Bolicl

Metodu)

Hububat Analizori
(NIR Metodu)

Yag Tayin Cihazi
(NMR Metodu)

Rutubet Olger

Blyutecli Lamba
Hektolitre

Nilemalitre

Valsli Degirmen
Quadrumat Junior

Sedimat Degirmeni

Shaker

Cekicli Degirmen
(LM 3100)
Glutomatik

Santrif(j

Falling Number
Farinograf
Ekstensograf

Saf Su Cihazi
Yakma Unitesi

Scrubber Unitesi

Distilasyon Unitesi

Bandirma Ticaret Borsasi Hububat Laboratuvari Tablo 1. De verilen cihaz liste ile hizmet sunumu

yapmaktadir.
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Sicaklik Olger
Sonda

Desikator

Sicaklik / Nem
Olger

Dijital
Termometre
Celtik Randiman
Makinesi
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Analiz Cihazi

Analitik Terazi
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inkiibator

Referans Kiitle
Seti (8 adet)
Kumpas

Makta Kesit Aleti

TitroLab
(Radiometer)

LOYKA

KIMO
KIMO
Zaccaria

FOSS

OHAUS
UWE

Precisa
Metler Toledo

Metler Toledo

Kern
Binder
Nive

Baykon

Insize

Bastak



Hububat laboratuvarimiz vermis oldugu analiz sonuglarinin uluslararasi diizeyde kabulli ve
gecerliligini saglamak icin 2015 yilinda Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan 8 analizde
uluslararasi diizeyde akredite edilmistir. Bu analizler bugdayda;

Hektolitre Tayini,
Yas Gluten Tayini,
Zeleny Sedimentasyon Tayini, T : e
Dlsme Sayisi Tayini, L = ! BANDI

Kjeldahl Yontemi Protein tayini | TICARET B
Klasik Rutubet Tayini, [ ‘j‘ *l
NIT Sistem Rutubet Tayini, -3 " ]
NIT Sistem Protein Tayinidir. |
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Bu durum laboratuvarimiza olan gliven duygusunu st dlizeye
tagimistir.

Hububat laboratuvarimiz; bodlgemizden satis icin gelen
iiriinler ile liyelerimizden analiz icin gelen numunelere hizmet
vermek lizere tesis edilmis olup bu yénde gelen talepleri
degerlendirmektedir;

Laboratuvarimizda Satis Numunelerine Uygulanan Analizler;

Laboratuvarimiza satis icin gelen numuneler otomatik sonda ile numune alim standardina gore
aracin belirli noktalarindan alinir.

Alinan pacal numune, numune béliictiden gecirilerek homejenize edilir ve laboratuvar numunesine
indirgenerek analize hazir hale getirilir.

Sekill. Otomatik numune alim sondasi Sekil 2. Numune bolici



Laboratuvarimizda satis salonu ig¢in yapilan analizler sabit olup hububat Uriinlerinde yabanci
madde, sline sayimive NIR / NIT yontemi (lirline gore degismekle birlikte; %km protein, yas gluten,
hektolitre, rutubet ve %km yag orani) analizleri ile Yagh tohumlarda NMR Yontemi ile yag tayini,
hektolitre ve rutubet analizleri yapilir.

. '\‘ 1. Yabanci Madde: Yabanci madde tayini igin
1 dokaj elekleri kullanilir. Bu elekler akredite
' laboratuvarlar tarafindan kalibre dilmis
eleklerdir. Dokaj islemi sonrasi Grlinin elek
Ustlinde kalan kaba sap, basak, tas gibi
maddeler ile beraber ilgili elek altina gegen
toz toprak gibi muhtelif maddelerden
arindirilmasi  islemidir. Yabanci madde
oraninin diisiik olmasi istenir.

1. Hektolitre Agirhgi (TS EN ISO 7971-3): 100 litre hacimdeki Girtinlin kg cinsinden agirlig
demektir. Kalite belirlemede 6nemli bir etkendir. Bugdayin un verimi ve depolanma kabiliyeti ile
bir iliskisi vardir. Tanenin sekli, blyuklGgu, sertlik durumu gibi faktorler hektolitre agirhgini etkiler.
Laboratuvarimizda hektolitre agirhg 4 cihazla tespit edilmektedir.

= Perten 9500 marka hububat analizori ile,

=  Brabender marka hububat analizord ile,

= LOYKA Marka hektolitre aparatiile,

= Chopin marka nilemalitre ile tespiti yapilabilmektedir.

Verilen analiz sonuclar ilgili cihaz ve calisma prensibine bagh standart yontemler dayanak
gosterilerek verilmektedir.

Sekil 3. Nilemalitre Sekil 4. He — 50 Pfeuffer Rutubet Cihazi

2. Rutubet (TS EN I1SO 712): Uriiniin ihtiva ettigi su oranidir. Uriiniin giivenli depolama ve
nihai Grlin elde edilinceye kadar gegen safhalarin kontrol altinda tutulabilmesi igin Griin nemi
blylik onem tasimaktadir. Yiksek rutubetli Grinler depolama igin uygun degildir. Gerekli
sartlandirma uygulanmaz ise trlnlerin kizisip kiiflenmesi, ¢gimlenerek bozulmasi ve bécek olusum
slrecleri hizlanacaktir. Rutubet tayini NIT ve NIR Yontemleri, HE-50 Pfeuffer Cihazi ve Klasik
Yontemle Etlivde tespit edilebilmektedir.



3. Protein Tayini (TS EN 1SO 20483):

Protein orani ve kalitesi nihai Griin elde
edilme asamalarinda 6nemli bir faktor olarak
kabul edilir. Uriiniin protein icerigi hangi
amagla kullanilacagi yoninde ve gerekli
tasnifinde blylk onem tasir.
Laboratuvarimizda protein tayini Brabender
Hububat Analizori, Perten 9500 Hububat
Analizéri ve Klasik Kjeldahl Metodu ile tespit
edilebilmektedir. Satisa gelen numunelerin
analizlerinde elde edilen protein sonucu NIT
(Near Infrared Transmittance) yontemi ile
tespiti yapiimaktadir.

4. Siine — Kimil Emgi Orani (TS 2974): siine
bugdayin sit olum devresinde taneyi
hortumuyla sokup emerek, protein
parcalayan bir enzim olan proteaz enzimini
birakir. Bugday proteinin kalitesini bozan bu
enzim faaliyeti sonucu taneler, ekmeklik ve
makarnalik olma 6zelligini kaybedip hamur
acma asamasinda ekmege islenemezler.
Emgi orani arttikca kalite dismektedir.
Emgi oranin sifir veya sifira yakin olmasi
arzu edilir.

Sine emgili bugday tayini laboratuvarimizda,
ozel isiklandirilmis ortamda blyitegli lamba
yardimiile tespit edilen emgili tanelerin, saglam
tanelere orani seklinde belirlenir.

5. Yag Tayini: Aycicegi, kanola, soya gibi yagh tohumlarin yag oranlarinin belirlenerek gergek
kalite degerleri Uzerinden alim — satiminin yapilmasi saglanir. Satis 6nce analiz
laboratuvarimizda NMR (Nikleer Manyetik Rezonans) yontemi ile calisan MQC Oxford marka
cihazimiz yardimi ile tespiti saglanmaktadir.




Laboratuvarimizda Ozel istek Karsihgi Uyelerine Yapilan Analizler;

Laboratuvarimiz satis haricinde misterimiz olan (Uyelerimizden gelen analiz taleplerini
degerlendirir. Ozel istek analizleri, salon satisi icin yapilabilen analizlere ilave olarak asagidaki
gibidir;

1. Tahillarda Fiziksel Analiz: Ekmeklik ve makarnalik bugday, arpa, cavdar, yulaf, misir ve

celtik gibi tahil Urinlerinde standardina uygun olarak fiziksel analiz yapilarak saglam hububatin
disindaki maddeler tayin edilir.

2. Yas Gluten ve Gluten Indeks Tayini (TS EN 1SO 21415-2): Gluten, bugday unundaki
glitenin ve gliadin adinda iki ¢cesit proteinin miktaridir. Bu proteinler, glutomatik cihaziile 10g unda
%2 lik NaCl cozeltisi ile 5 dk sire ile yikama islemine tabi tutulup tespiti yapilir. Elde edilen yas
gluten, gluten indeks cihazinda 6zel elegi bulunan kartusuna yerlestirilerek bir dakika stireyle 6000
devir/ dakika santrifiije tabi tutulur. Elekten karsi tarafa gecen gluten saglam olmayan yani glrik
diye nitelendirilen gliiteni ifade eder. Saglam gluten ile toplam gluten miktarlari oranlanarak gluten
indeks degeri tespit edilir. Bu analiz laboratuvarimizda bulunan talebe gére tam bugday unu igin
Perten 3100 gekicli degirmen, un i¢in Brabender Quadrumat Junior degirmeni kullanilarak Perten
Marka Glutomatik ve Gluten indeks cihazlariyla tespit edilir.
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3. Sedimentasyon Tayini (TS EN ISO 5529): Normal (Zeleny) Sedimentasyon ve Gecikmeli
Sedimentasyon olmak Uzere yapilan analizlerdir. Gluten miktari ve saglamhg sedimentasyon
degerini etkiler. Bugdayda sline, kimil zararinin olup olmadigi gibi durumlarda gecikmeli
sedimentasyon uygulanir. Gecikmeli sedimentasyon, normal sedimentasyon degeri ile beraber
yorumlanir. ilgili analiz laboratuvarimizda Brabender marka Sedimat degirmeni kullanilarak
standartta istenilen partikil buyikliglinde un elde edilmekte ve sedimat sistemi ile analizi
yapilmaktadir. Gecikmeli sedimentasyon icin laboratuvar ici metot kullaniimaktadir.

4. FN (Falling Number — Diisme Sayisi)(TS EN 1SO 3093)(1CC107/1) : bugday nisastasinin a
—amilaz enzimlerinin etkinligi ve viskozitesini kaybetme siiresi saniye olarak Diisme Sayisini verir.
Bu metot tahil tanelerine 6zellikle bugday ve cavdar ile bunlarin parga buyklikleri uygun olan
0gitllmus Grlinlerine uygulanir. Arpada uygulanmaz.

Disme sayisi; icine undan ya da 6guttlmus tahil Griintinden hazirlanan pelte (daha sonra sivi hale
donusecek jel) konulan viskometre tlpilniin kaynar suya daldirilmasiyla baslayarak, viskometre
karistirict cubugunun belirlenmis bir sekilde c¢alistiriimasi ve tlp icinde dnceden tayin edilmis
uzakliga kadar diismesi arasinda gegen ve saniye olarak ifade edilen toplam zamandir.

Bu analiz laboratuvarimizda bulunan Perten Marka Falling Number 1500 cihazi ile tespit
edilebilmektedir.




5. Farinograf Testi (TS EN ISO 5530-1): Unda su kaldirma kapasitesi, gelisme zamani,
stabilitesi, yumusama derecesi ve farinograf kalite sayisinin tespitinde kullanilir. Farinograf dl¢im
ve kayitlarinin un su formundan olusan hamurun karistiriciya gosterdigi direncin grafik olarak
belirlenmesi perensibine dayanir. Brabender Marka Farinograph - E cihazi kullanilarak yapilr.

Bugdaydan un cekilerek materyal hazirlanacaksa bugday, 6zel tavlama ve sartlandirma islemine
tutulur. Brabender Marka Quadrumat Junior Degirmeninden istenilen randimanda un verimi
saglanarak numune hazirligi yapihr.

6. Ekstensograf Testi (TS EN SO 5530-2): Hamurun uzamaya karsi direncinin,
uzayabilirliginin, bu iki degerin birbirine oraninin ve hamurun enerji degerinin tespitinde kullanilir.

Brabender farinografin karistiricisi ile un, tuz ve
su kullanilarak hamur eldesi ve bu hamurun
belirli streler dinlendirilerek ¢cekme ve uzamaya
karsi  gosterdigi  direncin  grafik  olarak
belirlenmesi prensibine dayanir. Bu analiz icin
Brabender Marka Extensograph — E cihazi
kullantlir.

7. Protein Analizi (Kjeldahl Metodu) (TS EN ISO 20483): Protein tayininde en ¢ok kullanilan
yontem olan Kjeldahl yontemi ile yalniz gidalarda degil hayvan yemleri, glibre ve ¢opler gibi pek
cok farkh orneklerde azot ve protein tayini yapilabilir. Kjeldahl yontemi ile protein halinde
bulunmayan amin, amid ve amonyum gibi azot iceren tim bilesikler de protein gibi
belirlendiginden bu yonteme Ham Protein Tayini denir. Kjeldahl yontemi temel gidalardaki serbest
azotun amonyum iyonuna cevrilmesi amaci dogrultusunda yakma, distilasyon ve titrasyon
prensibine dayanir.

Bu analiz metodunun uygulanmasinda laboratuvarimizda bulunan;

e BUCHI K424 Yakma Unitesi,

e BUCHI D324 Distilasyon Unitesi,

e BUCHI B414 Scrubber Unitesi,

e TitroLab TIM840 Titrasyon Unitesi
kullanilarak analiz islemi
gercgeklestirilir.




8. Randiman (TS 3997): celtigin pirince islenmesinde onemli bir kalite unsuru olan
randiman, 100 gram celtikten elde edilen bas pirincin ylizde olarak ifadesidir. Randimanin yliksek
olmasi butiin diinyada arzu edilen bir kalite kriteridir. Camsilik ve tane iriligi bakimindan kaliteli
piring Ulkelere gore farkhlik gostermekle birlikte, camsi tane randiman yuksekligi bakimindan daha
fazla tercih edilmektedir. Laboratuvarimizda randiman cihazi olarak Zaccaria Paz 1 DTA
kullanilmakta ve celtik fiziksel analizi yapiimaktadir.

Bandirma Ticaret Borsasi Hububat Laboratuvari olarak;

+* Uygulamis oldudu Kalite Yénetim Sistemi ve Akreditasyon geredi hizmet standardini siirekli
arttirmayi hedeflemektedir.
* Hizmette tarafsizlik, bagimsizlik, esitlik, diiriistliik ve gizlilik ilkeleri icinde; egitilmis personel

ile gecerliligi olan metot ve cihazlar kullanilarak miimkiin olan en kisa siirede dogru ve giivenilir
sonug vermeye devam etmektedir.

* Bu dogrultudaki ¢calismalari sonucu miisteriler ile is birligi ve miisteri memnuniyeti stirekli
artmaktadir.

+* Bu gaye ve amac¢ dogrultusunda artan basari ¢izgisiyle beraber konusunda ulusal alanda
oncliliik etmeye devam edecektir.

* Bandirma Ticaret Borsasi Elektronik Satis Salonu, lyelerinin islemlerine hiz ve giivenlik
getirmek amaciyla modernize ¢alismalarina devam etmektedir.

* Gelisen teknolojiye uygun akilli sistemler borsamizin geleneksel uygulamalariyla entegre

edilerek kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir. Bu durum iiyelerimizle olan iliskilerin en (st
seviyede yiirtitiilmesine hizmet kalitesinin ve standardinin arttirilmasina iiye memnuniyetinin
devam etmesine katki saglamaktadir.

* Bandirma Ticaret Borsasi, bélgemiz iireticisi igcin bir ticaret merkezi ve kalite bilincinin
olusmasi adina bir egitim alani olmaya devam edecektir.



